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Zakladni fyzikalni informace
Energetické spektrum
Stridavy a stejnosmeérny rentgen
Napeti, vliv napeti a proudu, charakteristika lampy,

Keramicka nebo sklenéna lampa
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Stejnosmeérny nebo stridavy rentgen ?
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Stridaveé a stejnosmerne
rentgeny

il

Stfidavy rentgen ay

Stejnosmérny rentgen

ovladaé RTG jednotka
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Stejn. U

Relative Intenzitat

(keV)
Stridavé U
A_A
Stridavy rentgen: ménici se spektrum
HraniCni hodnota energie pouze S
25 x za sec.. AZ 4x del$i expozice N
U (keV)
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Stredofrekvencni rentgeny

Z hlediska napajeni RTG lampy se jedna o stejnosmérné rentgeny.

K transformaci dochazi pfi vyssich frekvencich, ¢imz bylo mozné zmensit
transformator (Mensi ztraty v zeleze)

Pozor, zmenSily se rozmeéry a tim i izolaCni vzdalenosti. U nekterych
rentgenu toto snizilo spolehlivost, zvlast u rentgent oznaCovanych jako E
nebo L (Economy nebo Light)

Dnes jsou vSechny moderni rentgeny stfedofrekvencni
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10 mA

Relativni intenzita
Relativni intenzita

E (keV) E (keV)

Vliv proudu (Cas, vzdalenost) a napéti
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Voltampérova charakteristika rentgenové lampy 200 kV, 900 W
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Velky proud !

Velmi dulezité pro nastaveni velkého kontrastu
a zkraceni expozicni doby

Moznost vykonového provozu, tzn maximalni

parametry i pri snizeném napéti. Vétsinou je

rentgen provozovan pri nizsim napéti, jako je
maximalni
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Vykonovy provoz !

Pozor, stale velka rada rentgenti nema vykonovy provoz,
ktery je dnes z hlediska kvality (kontrastu) velmi dulezity
Nezanedbatelna neni ani kratka doba kontroly.
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Velmi dulezita je moznost nastaveni malého napéti pro
prozarovani slabsich tloust'ek. Toto nelze (!!!) feSit vzhledem
k energetickému spektru vetsi vzdalenosti, proudem nebo
filtry ( Nejlepsi rentgeny umoznuji provoz jiz od 5-10 kV)

zcéernani

Lh___
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Provozni parametry rentgenu
200 kV a 4,5 mA od ruznych vyrobcu

Jednoznacné spliuje parametry rentgen oznac¢eny ¢ervenou barvou

Napr. prii 100 kV s rentgenem A proti B a C ma nejlepsi snimek s
nejlepsSim kontrastem a souc¢asné méné jak poloviénim expozi¢nim ¢asem

A
B
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Ohnisko

V radiografii neni velkost ohniska dulezita,
naopak v radioskopii velmi dulezita. Pozor,
mala ohniska neumoznuji velky proud

ohnisko

L7
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Zakladni 3 typy lamp

Matalkeramicka / ~I

Sklenéna

Dnes vyhradné zdravotnictvi,
difrakce, bezpec¢nostni a velmi
levné rentgeny

Kovova (otevrena)
Vyhradné mikrorentgeny
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Metalkeramicka lampa
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Metalkeramicka lampa

Be-okno Katoda
DEFEKTOSKOPIE [TE}Tlmq]-




Metalkeramicka lampa

Transportni 200 kV (obsahuje metalkeramickou
lampu, stredofrekvencni transformator a
usmernovace)
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DelSi zivotnost

Machanicky velmi odolna

Mensi rozmeéry

Mensi ohnisko pri stejném proudu

Lepsi prenos tepla (chlazeni)
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Maximalni prozaritelna tloust'ka

Pozor, maximalni hodnota napéti je velmi tézko
meritelna (bylo by nutné mereni spektra které se navic
meni s Casem) proto je nutné srovnavat prozaritelnou
tloust’ku. Nekdy jsou Casy i nasobné a rentgen 200 kV
muze byt vykonnéjsi jako 275 kV
(hodnota napéti neni u nékterych rentgent pravdiva a
dale snizuje vykon zvineéni)

Proto je mozné pouze srovnani maximalni prozaritelné
tloust’ky pri techto podminkach:
Pri dobé expozice 10 min, film D7, z€ernani 2 a
vzdalenosti 700 mm

Ale kdo uvede tloustku bez podminek — klame
T
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Expoziéni ¢asy ruznych rentegenu
stejného napéti pri prozarovani stejné

tloustky
mA min
140
120
100
D
80
60 —
A B C
40 —
25 1 1 s

Jadna se témér o 4nasobek
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Provozni teplota 111!

Pro lepsSi pomér expozice a prestavka musi byt
rentgeny jednoznacné vybaveny keramickou
lampou. Nesmi mit izolacni olej. Dale musi byt
vyhradné stiredofrekvenéni z duvodu mensi
tepelné ztraty.

Nejlepsi vzduchem chlazeneé transportni
rentgeny umoznuji pri okolni teplotée 30°C jeste
100% provoz.

Prestavky vyrazné omezuji pouziti rentgenu,
zvlast' v léte.
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Vzdalenost ohnisko,
Velmi dalezite celo lampy !

rozmeéry rentgenu
omezuji jeho
pouziti u
koutovych svaru,
coz jsou €asto
nejbéznéjsi svary

Kvalitni
rentgeny pod
110 mm

|
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Pozor, lehké rentgeny nemaji
dostate€né odstinéni
(méné olova okolo lampy)

V Némecku se toto oznacuje PTB
Zullasung.

Tzn. pozadovat kopii
Tzv. PTB schvalen
i

Nékteré rentgeny velmi lehké

konstrukce neumoznuji tvrdou
manipulaci (Zvedani pouze za jeden

ram)
To neni v nabidce, to zjisti zakaznik
z navodu na obsluhu, kdyz si jiz rentgen
koupi !l

DEFEKTOSKOPIE
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Provoz za deste

Jestlize ma byt rentgen pouzivan i venku,
nemél by byt jakkoli omezen. Ruizné plexisklové
kryty ovladacéu jsou pouze pomuckou, nikoli
ochranou proti desti

O




Ostatni

- Automaticka kontrola- hlaseni textem jakychkoli
zavad — optimalni menu v cestinée

« Automaticke najizdeni

 Vnitrni pamet’ pro ukladani expozicnich hodnot

« Kalkulator pro prepocet vzdalenosti, proudu a ¢asu
« Komunikace pres vystupni porty

 Indikace nastavenych i skute€nych hodnot

* Pro provoz z elektrocentraly provoz jiz od 160 kV

(Pozor kalkulatory expozi¢nich dob vzhledem k
ruznym parametrum filmu a vyvolavaciho procesu v
praxi nejdou pouzit jsou velmi nepresné Nepouziva
je nikdo)
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NejdulezitéjSi a nejhure méritelny
parametr

Jedina rada — bez referenci nakup rentgenu je velice
riskantni. Pozor na levné rentgeny ruznych firem nékdy
oznacované E
V soucasné dobeé vetsina zavad souvisi s
nedostatecnou elektrickou pevnosti.

Dodavatel by mél mit z divodu odpovédnosti viastni
servis.
Nakup bez referenci je skok do tmy
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Zaver

Zakladni kritéria pri nakupu moderniho rentgenového pristroje

Je typové schvalen v CR

Spolehlivost (Ize zjistit pouze dle vlastnich referenci)

Maximalni prozaritelna tloustka (film D7, zCernani 2, vzdalenost 700 mm 10 min)
Stejnosmeérny nebo stridavy rentgen

Konstrukce (keramicka nebo sklenéna lampa)

Maximalni proud (vykonovy provoz) - nutné pro optimalizaci kontrastu

Rozmeéry, kratka vzdalenost ohniska a Cela lampy (koutové svary)

Vaha (spolu s odstinénim proti rozptylu)

Pracovni cyklus - Chlazeni (doba provozu a pauzy)

Servis v CR - vybaveni, kolik pracovnik(i servisu, ISO 9000

Cena

Mechanicka konstrukce, moznost zvedani pouze za jeden ram

Podet RTG tohoto typu v CR (souvisi se zkuSenostmi servisu)

Plna prace v desti

Softwarové vybaveni, kalkulator, CeStina , automaticka lokalizace poruch hlaSenim
Prenos dat, vnitfni pamét, ukladani expozicnich parametru

Provadi dodavatel zkousky dle SUJB, (oveéfit na www.sujb.cz)
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Zaver
Kvalitni rentgen je stredofrekvencni
(stejnosmeérny) s keramickou lampou s
moznosti vykonového provozu (maximalni
proud) s moznosti nastaveni i velmi malého
napéti, robusni spolehlivé konstrukce s malou
vzdalenosti mezi ohniskem a celem lampy .
V pripade, ze by mél byt provozovan venku, mel
by byt provozuschopny za deste. Velmi dobry
pomer prozaritelna tloustka — maximalni napéti.

Pro radiografii neni velkost ohniska rozhodujici.
dulezitéjsi je proud.
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Dekuji za pozornost

Autor
Ing. Zdenék Porkert

Od roku 1975 servis rentgenovych pristroju
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