Méreni tvrdosti

Meéreni tvrdosti p Fenosnymi tvrdom éery

 Metoda UCI (Ultrasonic Contact Impedance) = ultrazvuk  ova metoda
 Dynamicka metoda
o TIV - optickd metoda

e Tvrdom éry pro ru €éni i automaticke m éreni tvrdosti
* Prenosne i stabilni pouziti
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Méreni tvrdosti

Co je to tvrdost?

» Tvrdost materialu = odolnost materialu proti pr tniku ciziho
télesa

e Pranik cizihot élesa - elasticka a plasticka deformace materialu

Rozdéleni metod m éreni tvrdosti

 Meéreni po zkuSebnim zatizeni - klasické metody - jen plasti  cka
deformace

« Meéreni béhem zkusSebniho zatizeni - ultrazvukova (UCI), dynamick &
metoda - plasticka i elasticka deformace
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Méreni tvrdosti
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Méreni tvrdosti
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Méreni tvrdosti

Zavislost na modulu pruznosti

Material Modul Pruznosti (E)

Ocel 210.000 N/mm

Hlinik 70.000 N/mn
HRC
209 ——~  Konverze
70,0

| — iednotek
o ==
40’0 /

’ ——
30,0 ~
20,0
10,0 x x

500 600 700 800 900

HLp

Krautlsramer [TE STIM C]‘]

Ultrasonic Systems




Méreni tvrdosti
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Méreni tvrdosti

Ultrazvukova metoda Dynamicka metoda TIV metoda

Pro malé i velké dily
Min. tloustka 2-3 mm
Min. hmotnost 0,3 kg
Homogenni materialy
Dobry pfistup k mistu
Méné citliva na kolmost
Méreni ze vSech smeru
SpiSe pro vétsi tvrdosti
Dobra priprava povrchu

Drsnost Ra 1,6 a lepSi

Krautlsramer
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Vhodna pro velké dily
Min. tloustka 10 - 15 mm
Min. hmotnost 5 kg
Hrubozrnné materialy
HorsSi pristup k mistu
Nastavec pro méreni
Méreni ze vSech smeru
SpiSe pro mensi tvrdosti
| horsi priprava povrchu

Drsnost Ra 6,3 a lepSi

Pro malé i velké dily
Min. tlouStka neuréena
Min. hmotnost neuréena
Homogenni materialy
Horsi pristup k mistu
Citlivad na kolmost
Méreni ze vSech sméru
Pro malé i velké tvrdosti
Dobra priprava povrchu

Drsnost Ra 1,6 a lepSi

(TESTIMA)




Ultrazvukova metoda Dynamicka metoda TIV metoda

10 sond 1 az 98 N
Zavislost na E

Presnost pi 65 HRC
#1.0az 1.5 HRC

ASTM A1038

Svary, kaleni, ozubeni,
nepristupna mista, vrstvy

Krautlsramer
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3 sondy
Zavislost na E

Presnost #3% az #15%,
na kal. bloku pod # 1%

ASTM A956

Odlitky, zapustky, Cu, Al,
Seda a tvarna litina

2sondy 10a 50N
Nezavislost na E

Presnost dle EN 6507
do 3%

Odpovida EN 6507

Velmi malé dily, tenke
trubky (pod 2 mm),
neznameé materialy,
nahrada velkého
stabilniho tvrdoméru

(TESTIMA)




Méreni tvrdosti

Rozmer vpichu

e Srovnani velikosti vpichu pro ruzné sondy pri stejné tvrdosti
materialu

o Zleva:
— Dyna D (pradmér 3 mm)
— MIC 2010 (98 N)
— MIC 205 (50 N)
— MIC 201 (10 N)

VAR
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Méreni tvrdosti

MIC 10/ MIC 10DL

 Siroky vyb ér sond (10 typ @)

e Sondy motorovéiru ¢éni

» Zatézovaci sily sond od 3 N do 98 N

 Malé zatizeni - moznost m éreni pFfimo
na funk énich plochach vyrobk 0 bez
poskozeni

* Provedeni MIC10 DL ma navic
zabudovany Dataloger - pam ét’ pro
1800 meéreni véetné statistiky

e moznost ukladani m éreni na datové
karty (kapacita 590 m éreni)

 moznost ukladani kalibrace p Fistroje
na datové karty (1 karta = 1 kalibrace)

« Software pro dokumentaci m éreni

Ultrasonic Systems




Méreni tvrdosti

Prodlouzena sonda

e Prodlouzena délka hrotu 37 mm

« Moznost m éFeni v nep Fistupnych
mistech

e zatizeni 50 N (MIC 205 AL)
e zatizeni 10 N (MIC 201 AL)

Kravtlsramer [TE STIM I:T]

Ultrasonic Systems




Méreni tvrdosti

Prislusenstvi

- prisma pro m éreni na zak fivenych plochach
- zkuSebni stativy
- akumulatorova bruska pro Upravu povrchu

- tiskarna Seiko pro p Fimy tisk protokol

Krautlsramer
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Méreni tvrdosti

Pouziti

Méreni v tézko p Fistupnych mistech (slozité tvary, vnit  ¥Fni prameéry
trubek, vyvrty, zapichy, ozubena kola ...)

Méreni na malé ploSe, moznost p Ffesného posuvu

Méreni tvrdosti svar U, tepeln é ovlivn éné pasmo

Meéreni tvrdosti vrstev

Nevhodné!

e Maéreni tvrdosti hrubozrnnych material G (pf¥iliS maly vpich)
e Meéreni tvrdosti na hrubém povrchu




Méreni tvrdosti

DynaMIC/ DynaMIC DL

« Standardni p Fistroje pro
vSeobecné pouziti

o K dispozici 3 sondy

« Statistické vyhodnocovani p Fimo
V pFistroji - jednotliva m éfeni,
prameérna hodnota, standardni
odchylka

e Provedeni DynaMIC DL navic
zabudovany DatalLoger - pam ét’
pro 1800 m éreni vE€etn é statistiky

 moznost ukladani m éreni na
datove karty (kapacita 590 m éreni)

 moznost ukladani kalibrace
pFistroje na datové karty (1 karta =
1 kalibrace)

Krautlkramer (TESTIMA)
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Méreni tvrdosti

DynaPocket

Kapesni p Fistroj
pro mobilni
meéreni tvrdosti

Krauvtlkramer [TEMTIMS

Ultrasonic Systems



Méreni tvrdosti

Pouziti
e Méfreni tvrdosti hrubozrnnych material 0 (Seda litina, austenity ...)

« Meéreni tvrdosti na hrubém povrchu
 PredevSim hmotné, rozm érné dily

Nevhodné!

e Meéreni malych dil u
e Méreni tenkych dil G




Méreni tvrdosti

Spojeni UCI a dynamické metody
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Méreni tvrdosti
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Méreni tvrdosti

TIV (Through Indenter Viewing)

Pohled ,skrz" diamant

e Zkouska tvrdosti dle Vickerse pod zatizenim

e Statickeé zkusebni zatizeni
= bez ovlivnéni elastickymi vlastnostmi
materialu
[ O V4 TR 4
— bez kalibrace pro ruzne materialy
= (skoro) bez ovlivnéni hmotnosti a geometrii
zkousenych dilQ

e Jeden prenosny tvrdomér pro rozdilné materialy a
aplikace

Ultrasonic Systems




Méreni tvrdosti

TIV (Through Indenter Viewing)
Co se déeje pri odleh ¢ceni?

\

Uhlop Fiéky se nem éni!
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Méreni tvrdosti

TIV (Through Indenter Viewing)
Opticky systém
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Méreni tvrdosti

Mereni pristrojem TIV
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Méreni tvrdosti
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Méreni tvrdosti

Pouziti
* Predevsim velmi malé dily

o Slabé trubky
e Meéreni tvrdosti na hrubém povrchu

Nevhodné!

e Hrubozrnné materialy
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